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۱۳۹۰سؤال مسابقه باشگاه فیزیک نود و یکم – دیماه 

قطره های آب روی برگ نیلوفر آبی (و برخی گیاهان دیگر) به سطح برگ نمی 
یمانند. غلتیدن قطره ها روی برگ باعث  چسبند و به شکل تقریباً کروی باقی م

یگردد. تمیز شدن خود به خود آن م

یتواند داشته باشد؟ علت این پدیده چیست و چه کاربردهایی م
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۱۳۹۰پاسخ مسابقه باشگاه فیزیک نودم – دیماه 

برگ نیلوفر در بسیاری از فلسفه های شرقی ●
مظهر پاکی است:

نها بدون آلودگی است، ● ... روح بهترین انسا
مانند برگ  تازه گل نیلوفر در آب گل آلود، که 

به آن نمی چسبد .... ( از کتاب تولد بودا)
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۱۳۹۰پاسخ مسابقه باشگاه فیزیک نودم – دیماه 

در دوران جدید نیز این گیاه مورد توجه بوده است●
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نحوه تشکیل آب روی سطح برگ در رفتار آن مهم است:

وقتی آب باران روی برگ نیلوفر می چکد، قطره هایی با زاویه تماس   ●
یشوند. این قطره ها به جای سر خوردن،  بسیار زیاد روی آب تشکیل م
باکتریهای  و  گردو خاک  غلتش  هنگام  در  و  غلتند  می  برگ  روی سطح 

یکنند. روی سطح برگ را با خود از روی سطح برگ پاک م
ًل  با کاهش دما) روی برگ ● اگر قطره های آب در اثر چگالش بخار آب (مث

تشکیل شوند، به آن می چسبند و دیگر نمی غلتند. در این حالت نیز 
ًا بزرگ است. زاویه تماس ظاهر
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عوامل تأثیر گذار بر رفتار برگ نیلوفر:

زاویه تماس : اگر سطح تماس قطره با سطح کم باشد، نیروی کشش سطحی ●
ًا کروی  قطره آب آن  از پخش شدن آن جلوگیری کرده و آن را به شکل تقریب

یدارد. عوامل مؤثر بر زاویه تماس: نگه م

زبری میکرومتری سطح برگ●

یپوشاند● پرزهای نانومتری که سطح برگ را م

پوشش موم مانند روی سطح برگ (؟)●
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زاویه تماس قطره های آب با سطح برگ

پرز دار: ●

بدون پرز●

سطح صاف پوشیده از موم:●

=142.4±8.6°

=126.3±6.2°

=74.0±8.5°
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نحوه تشکیل قطره ها مهم است.

نفوذ ● پرزها   بین  نانومتری  فضای   در  می چکد   برگ  روی   آب  که  هنگامی 
یمانند. وجود  این  حفره های خالی به غلتیدن  یکند و این فضاها خالی م نم

یکند. آب کمک م

های ● قطره  یشود  م تشکیل  برگ  روی  ب   آ بخار  ش  چگال ر  اث در  قطره  ی  وقت
یآیند و به هم می پیوندند تا قطره  بسیار ریز از ابتدا در میان پرزها بوجود م
باز هم زاویه تماس ظاهری  با وجودیکه  این حالت  را بسازند. در  های بزرگتر 
بزرگ می باشد، اما آب در بین پرزها وجود دارد و قطره آب  به جای آنکه روی 

نها بغلتد، در بین پرزها گیر کرده است. آ
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نتیجه گیری

تشکیل قطره کروی شکل که به راحتی روی سطح برگ می غلتد نتیجه وجود ●
زبری میکرو متری سطح و ساختار پرز دار نانومتری آن است.

پوشش مومی سطح برگ  به تنهایی ویژگی آب گریزی ندارد، بلکه آبدوست ●
است.

رفتار قطره آب در روی سطح برگ به نحوه تشکیل قطره بستگی دارد.●
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کاربردها:

هها ، رنگها ، و سایر پوششهایی که ● شیش
خود بخود تمییز می گرند 

ساخت سطوحی با اصطکاک بسیار کم.●
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